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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugur^g eines Bindemittelschaumes 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Erzeugung eines Bindenm'ttelschaumes, bei- 
spielsweise eines Zementschaumes, bei dem eine aus el- 
nem feinstkornigen Bindennittel, einem Schaunnbildner 
und ggf. Zusatzstoffen bzw. -mittein bestehende wassrige 
Suspension nnit einenn Gas vermischt und aus der Vor- 
richtung ausgetragen wird. 

Das Problem derErfindung bestehtin der Entwicklung ei- 
nes Verfahrens, Has mit verringertem Energieeinsatz ei- 
nen hohen Verschaumungsgrad der Bindemittelsuspensi- 
on gewahrleistet. Die Regulierung der Schaumdichte soli 
unabhangig von in der Mischkammer zu gewahrleisten- 
don Druckcn moglich sicn. Die Vorrichtung hiorzu soil oi- 
nen einfachen Aufbau aufweisen. 

ErfindungsgemaR werden das Gas axial und die wassrige 
Suspension radial in die Mischkammer (1) eingebracht. 
Die Stromurigsgeschwindigkeit des Gases ist dabei 80 bis 
250 mal grofSer als die der wassrigen Suspension. 
Die hierzu erforderliche Mischkammer (1) weist einen 
ianglichen zylindrischen Innenraum auf. In ihren Mantel 
miindet ein Rohr (2), das etwa den gletchen Durchmesser 
wie der zylindrische Innenraum besitzt und mit dem An- 
schlussstuck (7) fur die Bindemittelsuspension verbun- 
den ist. 
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Bcschrcibung hcsil/l die Vorrichiung den Nachlcil der Nolwcnciigkcil von 

Hinhaulen. AuBcrdeni muss /.ur (Icwahrlcislung dcr I'unk- 
10001 1 Die lirfindunii hclrinicin Vcrfahrcn und cine Vor- lion die nolwendige DruckdilTcren/. /wischcn 'Gascinhss- 
richlung /.ur Iir/.eugung eines Bindcniiiielschaumes, bei- kanniicr und Misdikaiiinicr ubcrwachl wcrdcn, Zuni Durch- 
spielsweiseeines Zcnienischaunies. bei deni einc aus eineiii > iriii des (iases durch die Porcn muss slandig cin Mindcsl- 
I'cinslkomigcn Bindeiiiiiiel, eineiii Scliaujiihildner und ggf. druck in der CiasdnlasskamiHcr vorhandcn scin. 
/usalzsloHcn b/w. -niiiicln bcsiehende wassrige Suspcn- |0004| tJbcr die obcn gcnannlcn rein vorrichlungsiechni- 
sion mil eincni Gas. beispielswcisc Lull, vcrinischl und aus schcri Nachleile haflcl. dcni niillcis dicscr Vorrichtungen er- 
dcr Vorrichiung ausgclragcn wird. zeugicn liindcinillclschauni cin vcrfahrcnsbcdingler Nacl> 
100021 Das Aulhringcn von gcsciiaunilcn hydraulisch ab- lo icil an. Der die Vorrichiung verlassende Schauni niuss iiii- 
bindcndcn Bindennllcln, beispielswcisc als Reparalurnior- nier Liber cine bestinmile L^nge /.ur Aufiragsslelle transpor- 
icl, Warniedanini-Moriel, Schallschul/.-MorleK erfolgi ini lieri werden. Dies erfolgi in der Kegel in einciii Schlauch. 
Bauwesen niillels niohiler Vorrichlungen, in denen die aus Dureh die Reibung des Bindciiiillelschaunies an den Wan- 
eincni feinleiligcn BindcmiMcl, wie /.. B, /xMuent, und den .sowie die inncrc Reibung innerhalb des Bindeniiliel- 
Schaunibildner bcsiehende wassrige Suspension mil cinein 15 slronies wird cin Icil dcr Schaunisiruklur /xTSlorl. /ur lir- 
gasforrnigen I'liiid, in dcr Kegel mil Lufl, vcrinischl wird. langung cines ahgehiindcncn BindeniitlcLschannics mil ci- 
Dcrariigc Vorrichlungen zcichnen sich /uni /week cincr im ncr gcringcn Dichlc sind dcin/ulblgc schr groBc Lulliiicn- 
Bauwcscn unbcdingl crfordcrlichcn inobilcn Handhabung gen und bcsondcrs bei dcr Icl/.lgcnannlen Vorrichiung hohe 
durch cine klcine und einlachc [Jauwcisc aus. So /eigl die Driickc erforderlieh, urn moglichsl vici Lufi in den Bincic- 
Dli-PS ]95 M2'MJC2 cine Vorrichiung zur lirzcugung ci- 20 niillclsirom ein/.ubringen. Daniit errordern dicse Vcrlahrcn 
ncsgcschauinien Biniiemiiicis, bei der die liingangssioffc in einen hohen Hncrgichcdarr. Die vcrtahrenslcchnisch crlor- 
einer lixpansionskamiiicr vorgeniischl werden. Bindeniillcl, derliche t Jberwachung dcr Verfahrensparainctcr .schlagl 
Wasser und Schaunibikiner werden ubcr cin bis zur lixpan- sich, wie auch schon weiler obcn bei dcr Bcschrcibung dcr 
sionskamiiier hin reiehcndes Kohr axial in die Vorrichiung Vorrichiung eriiimcrl, in cincm zusal/.lichcn vorrichUings- 
eingcbracht. Die Lull IriM in einem beslininilcn Winkei zur 25 tcchnischcn Aufwand niedcr. 

Kohrach.se von dcm Manlcl der Vorrichiung aus in den zwi- |0005| Soniil beslehl das IVoblem der lirfindung in dcr 

schen dem Manlcl der Vorrichiung unddem Rohr vorhande- Enlwicklung eines Vcrfahrens, das mil verringerlem lincr- 

nen Kingkanal ein und irilVl als ringlonnige Slromung in dcr giceinsalz cinen hohcn Vcrschauniungsgrad der liindcmil- 

lixpansionskamineraufdcn Suspcnsionssiroin. In Kichiung iclsuspcnsion auch noch nach langen Transponwegen bei 

dcr AuslrillsolTnung wird die lixpansionskanimer radial von M) dcrcn Auslrill aus der Au.siragsvorrichlung gewahrleislcl. 

cincr crslcn Barricrc bcgrcnzl, nach der sich einc Misch- AuBcrdeni s<ill die Regulicrung der Schaumdichle iibcr Po- 

kanimer anschlicBl, die wiederuiii radial von ciner zweilen rengroBe. -anzahl und -verlcilung unabhangig von in dcr 

Barricrc begrenzl wird. Die zweilc Barricrc isl zur Urnlcn- Mischkammer zu gcwahricislcndcn Drucken moglich scin. 

kung des Bindcrniltel-Lurigeinisches in Richiung des radia- l-cmer soil die Vorrichiung zur lirzcugung des ge.schaurnlcn 

Icn Auslrilis dcr Vorrichiung gcgenuber dein Durchlass der :^5 Bindcniitlels einen cinfacheren Auihau aJs die bekannlen 

crslcn Barricrc angeordnct. Im Kreu/.slroni zum Bindcmil- Vorrichlungen aufwciscn. - ■ 

lel-Lufigeniisch wird ubcr einen zweilen Luficiniriii, der |0006| lirfindungsgeniaB wird die Aufgabe durch die 

sich an dem dcm Bintrill dcr Suspension gcgcnubcriicgcn- Mcrkmalc des crstcn Palcntanspruchcs gclosl. Dcr Palenlan- 

dcn Hndc der Vorrichiung bcfindet, ein zusalzlichcr Lufl- spruch 2 bclriffl einc crfindungsgcmaBe Vorrichiung. Die 

sirom in das Bindcmitlel-Luflgetuisch cingcleilcl. Dcr 4() tbigcnden Anspriiche 3 und 4 bctrclTen zweckniaBigc Aus- 

Nachlcii dicscr Vorrichiung beslehl darin. dass zwci Luflan- gcsialiungen der Vorrichiung. 

schlussc erlbrderiich sind. AuBerdcm isl ihr Aufbau auf- |0D07| Bei dem crnndungsgciHaBcn Vcrfahrcn wird die in 

grund der crfordedichen Hinbaulen ininicr noch vcrhallnis- die Vorrichiung cingebrachlc Bindeinitlclsuspension durch 

iniiBig koinpiizicrt, wodurch auch cine aufwendige Reini- den mil wcscnllich hoherer Gcschwindigkcil axial in die 

gung der Vorrichiung bedingi isl. 45 Mischkammer cinlrclcndcn Gasslrahl bereils nacli kur/Ajr 

10003] Ixdiglich noch cin liinbauieil isl in dcr Vonrich- Wegslreckc innerhalb der Mischkammer in cine sich an die 

lung zur Schaumcrzeugung gemaB DE-PS 4 1 26 397 C2 cr- Wandung dcr Mischkanuncr sowic des sich anschlicBcndcn 

fordcriich. Hierbei handcll es sich urn cine rohrlbmiigc po- Vcrschaumungsrohres anlicgendc Slroiriungsfonn. cine 

rose Trcnnwand, dcrcn zylindrischer Innenraum die Misch- sogn. Ringslromung, gczwungen und miigcrissen. Aulgrund 

kamuierbildclunddiesevonderkoaxial angeordnclcnGas- 50 dcr schr hohen DifTcrcnz der Cieschwindigkcil zwischcn 

ciniasskainmer trennl. Das Gas gelangl uber cinen auRennil- Wand- und Kcmslromung komml es zu Reibungsvorgangcn 

lig an der Slimscile dcr Vorrichiung angeordncicn Gasein- sowohl zwischcn BindcmiUcisuspcnsion und Wandung als 

lass in die Gaseinlasskamnier. In gleiclier Riclilung wie das auch Bindcmiiielsus(x:iision und (iassiruiu und dadurcli zu 

Gas wird die Suspension unier cinen bcslimmien Druck in cincr regcn liinlagerung von Gasblascn in die Suspension, 

die Mischkammer eingcbrachl, wobci zwischcn dcr Misch- 55 Diese unclaslischen Blascn werden durch sich ancinandcr 

kammcr und dcr Gaseinlasskamnier immer cin beslinimlcs vorbcischicbende Schichlen iimiier wiedcr aufgerissen und 

Druckgcfallc cingcslelll scin muss, so dass sich die Porcn in bilden neuc Gascinschliisse. Dcr zcntrale GassLrom rciBl aus 

dcr Trcnnwand nicht mil der Suspension zusctzen. Die dem Bindcmiiiclsuspcnsion-Cjas-Verband Teilchen heraus, 

GroBe dcr Porcn bestimnil die PorcngroBe im fcnigcn die sich dann wiedcr mil angelagcrien Gasblascn in die 

Schauni. AuBcrhalb des Schaumgencralors kann die Porcn- 6o Ringslromung cinfugcn. Dicsc Vorgange wicdcrholcn sich 

groBe durch die Sicuerung der rclativen Mcngcnslromc von bis zum Auslrill dcr BindcmiUcisuspcnsion aus der Aus- 

Suspension und gaslormigcn Medium gcsleucri werden. iragsvorrichlung, d. h. aufgrund dcr nahezu bis zu dicsciu 

DerPorcnanicil und damil die Dichlc des fcnigcn Schaumes Zeiipunkl besichendcn gaslormigcn schnellcn Kemslro- 

fai sich ubcr das Vcrhallnis dcr in die Mischkammer pro mung und dcr langsaineren flussigen Ringslromung dauerl. 

Zciieinheii cingcfuhricn Gas- und Ilussigkeilsmcngen vari- 65 dcr 1^-ozcss der Vcrschauniung quasi bis zum Veriasscn der 

ieren. IVoiz dcr bcsondcrs einfach aufgebauien zylindri- Auslragsvorrichlung. 

schcn Baufonn, der einfachen Moniagc und Dcmonlage und (OOOKI liin wcilercr wescnilicher Vorleil dcr Erfindung bc- 

der guien Rcgulierbarkeii von PorcngroBe und -verieilung siehi darin, dass die Mischkammer ohne PJnbauien aus- 
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koiiunl. Dadurch gesialicl sicli ihr Aulhau schrcinfach. Au- 
Bcrdcni liissi sic sich icichl rcinif;cn und isi nichl sloranfiil- 
lig. Zur praktischcn Handhabung bclragl die Liinge dcs VLt- 
schauniungsschlaudics voni Ausirill aus dcr Mischkanimcr 
bis zur Ausiriltsvorrichlung in dcr Rcgcl /.wci bis vicr Me- 
ier. Ausreichcnd isl berciis cine Sehlauchliingc von eineni 
Meier. Der Verschaufnungsgrad wird durch die T.uf!/.ufuhr 
gcsleuerl. Tlicr/u wird derLufleinlriudcr Vorrichlung an ci- 
ncn handelsublichen Baustcllenkoniprcssor angeschlosscn. 
Hinc Punipe gewahrleislei die glcichniaBigc Suspensionszu- 
fiihrung. Die Suspension wird enlwcder vor On extern nach 
vorgeschriebcner Rc7x:ptur gemischl cxler von einem TaJir- 
niischergcliefen. Der geschiiunile Zciiiendeini kann cniwe- 
dcr direkl aus der Auslragsvorrichlung aufgcspritzi oder 
mil Ids cincr Maurerkcllc auf den Unlctgund aufgcbracht 
wcrdcn. 

100091 Nachfolgend soli die Hrfindung an cincni Bcispicl 
niiher eriaulcri werden. In den /.ugchorigen Zeichnungcn 

zeigcn 

1 0010 1 Fig. 1 einen Schnill durch eine erfindungsgeniaBc 
Vorrichlung mil schrager Zufuhrung der Suspension und 
(OOtt I Fig. 2 cinen Schniit durch eine crfindungsgeniaBe 
Vorrichlung mil senkrechler Zufuhrung der Suspension. 
10012 1 (icniaR Fig. 1 beslchl cine crhndung.sgemaRe Vor- 
richlung aus cincr rohrforniigcn Mischkaitimer 1, in dercn 25 
Manlclbcrcich ini spitzen Winkcl zur Achsc cin Rohr 2 
niLindct. Dcr Fnncndurchmcsscr dcs Rohrcs 2 isl im vorlic- 
gcndcn Bcispicl gieich dem Inncndurchincsscr dcr Misch- 
kamincr 1. Snmseiiig schlicBi sich an die Mischkainnier 1 
sowie an das frcie lindc des Rohres 2 jcweils eine Qucr- 30 
schnilisreduzierung 3 an. Zur Icichl ere n TTandhabung und 
bcsscren Rcinigung der Vorrichlung sind die Qucrschnillsrc- 
duzicrungen 3 Jcweils uber cine Kupplung 4 losbar mil dcr 
Mischkammcr 1 bzw. dcni Rohr 2 vcrbundcn. Das Jcweils 
offcnc Hnde dcr QucrschnilLsreduzierungcn 3 bcsilzl. cinen 35 
Durchincsscr, dcr dem Querschnill dcr jcweils anzuschlic- 
Bendcn Zu- bzw. Abldtung entsprichl. Zur Vcrbindung mil 
dicscn Jjcitungcn bcsitzcn die Qucrschnittsrcduzicrungcn 3 
Gewindestiicke, auf die die jeweiligcn Anschlusse der Zu- 
bzw. Ablcilungcn aufschraubbar sind. So isl im vorlicgcn- 40 
den Bcispicl auf die Qucrschnitlsrcduzicrung 3, die sich an 
dem mil dem Rohr 3 cinen spilzen Winkcl bildcndc Bndc 
dcr Mischkammcr 1 bcfindcu cin Anschiussstiick 5 fiir die 
Luftzufuhrleilung angeschlosscn. Damit isl die axialc Stro- 
mungsrichlung dcr Lufl durch die Mischkammcr ] fcsLge- 45 
icgu Auf die an dcr gcgcnubcrlicgcndcn Stimseilc dcr 
Mischkammcr 1 bcfindlichc Querschnittsreduzierungen 3 
isl cin Anschlusssiiick 6 fiir die Verschaumungsleilung bzw. 
cin Vcrschaumungsrohr zu eincr nichl nahcr dargcslelilen 
Austrillsvorrichlung fiir den Schaumzemeni aufgeschraubt. 50 
Die Verschaumungsleilung oder evil, auch das slarrc Vcr- 
schaumungsrohr .sollie mindesicns 1000 mm lang sein. Die 
Zufiiiirung fiir die zu verschaumcndc Suspension wird an 
das mil dcni Rohr 2 vcrbundenc Anschlusssiiick 7 ange- 
schlosscn. 55 
10013] Wie aus Fig. 2 zu erkennen, kann das Rohr 2 auch 
scnkrcchl zur Siromungsrichtung dcr Lufl in die Mischkam- 
mcr 1 miinden. 

10014] Nachfolgend soil die Wirkungsweise der Vorrich- 
lung nahcr bcschriebcn werden: Zunachsl wird die Luflzu- 60 
fuhr zugcschaJiet. Erst danach sironil die aus einem Ge- 
misch aus Zemeni, Wasser, Schaumbildner und ggf. Zusalz- 
miliel und Ziisatzsioff beslchcnde Suspension bei glcich- 
bleibcndcr Forderung iibcr das I^ohr 2 mil konslant klcincin 
Volumcnsu-om in die Mischkammcr 1 cin. Das Vcrhaltnis 65 
zwischcn Flussigkeit und Feslsloff bzw. Feslstoffgcinisch 
hat wcscntlichcn Einfluss auf die Verarbcitbarkeit und damil 
auf die Porosiiai des Endprodukics. Es isi abhiingig sowoh] 
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von den Zusiiizen /.urn Wasser als auch den Zusal/.niiiieln 
bzw. -sioffen zum Zcmenl. Als gOnstig hai sich cin Verhiill- 
nis von 0,3.S bis 0,45 crwicsen. Da das Anschlu.sssluck 5 fiir 
die Luft und das Anschlu.sssliick 7 fiir die Suspension cinen 
t> kicincren Inncndurchmcsscr als die Mi.schkammcr 1 aufwci- 
scn. wirkcn die Qucrschnilisrcduzicrungcn 3 in Richtung 
dcr Mischkammcr 1 wie cin DilTusor, d. h. nach liintriti hci- 
der Medicn in die Mischkammcr 1 crfolgt cine kur/zcilige 
lixpansion und Vcrringcrung ihrcr Siromungsgcschwindig- 
10 kcit. Beim liinlrili der Suspension in die Mischkammcr 1 
wird sic iibcr cine an der Verbindungssiclle zwischcn 
Mischkammcr 1 und Rohr 2 belindliche Ahrisskanlc 8 von 
dem Lufisirom erfas.si, milgcrisscn und in cine Ringsiro- 
mung gczwungcn. Die Stromungsgcschwindigkcilcn von 
15 Lull und Suspension beslimmen die Porcnbildung im Zcni- 
cnischaum, Bcim Verlasscn des Suspensions-I.ufi-Cfcmi- 
sches der Mischkammcr 1 crhohl .sich dcsscn Gcschwindig- 
keil durch die Qucrschnillsrcduzierung 3 wicder. Durch die 
zcnlrale Luflstromung crfolgt an den Grenzfliichen cin slan- 
20 diger Auslausch zwischcn I 'liissigkcilslciichcn und Lull. 
Dieser Vorgang hall quasi his zum Auslritt dcs Suspcnsions- 
Lufl-Gcmisches aus der Auslragsvorrichlung an. 

Palcntan.spriichc 

1. Vcrfahrcn zur lir/cugung eincs IJindcmiilel.schau- 
mcs, beispiclswcisc eincs Zx'mcntschaumcs, bei dem 
eine aus einem fcinslkornigcn Bindcmittel und einem 
Schaumbildner und ggf. Zusalzsioffcn bzw. -mill cin 
beslchcnde wassrige Suspension mil cincin Gas, bei- 
spiclswcisc Lufl, in cincr rohrformigcn Mi.schkammcr 
vennischi. und aus dieser au.sgeiragcn wird, dadurch 
gckcnnxeichnet, dass das Gas axial und die wassrige 
Suspension radial in die Mischkainnier (1) cingebracht 
werden, wobei die Slroniungsgcschwindigkcit dcs Ga- 
ses 80 bis 250 nial groBer isl als die der wassrigen Sus- 
pension, und das Gas-Suspcnsions-Ciemisch axial aus 
dcr Mischkammcr (1) ausgclragcn wird. 

2. Vorrichlung zur Er/cugung eines liindcmitlcl.schau- 
mes aus eincr flieBfahigcn, auf.schaumbaren Bindcmii- 
Iclsuspension, beispiclswcisc eincs Z^mcnllciincs, be- 
sichend aus cincr Mi.schkammcr mit einem Anschluss- 
siiick fur die Zufiihrung eincs Gases, einem Anschluss- 
siiick fiir die Zufiihrung der Bindemillclsuspcnsion so- 
wie einem Anschlusssiiick fiir die Abfiihrungtles Bin- 
dcmillclschauincs /.u cincr Schaumaustrags vorrichlung 
dadurch gekennzeichnci, dass die Mischkammcr (1) ci- 
nen langlichcn zylindrischcn Innenraum aufwcisl, der 
beidscitig iiber konische Vcrjiingungen in gegcnijber 
dem zylindrischcn Innenraum einen deutlich geringe- 
rcn Durchmesscr aufweisende und in der Ach.sc der 
Mischkammcr 1 bcfindlichc Anschlussstiickc (5, 6) 
miindct, wobei das eine Anschlusssiuck (5) jjiil dcr Zu- 
fuhdcilung fiir das Gas und das gegenuberlicgcndc An- 
schlusssiiick (6) mil der zur Schaumaustragsvorrich- 
tung fiihrendcn Verschaumungsleilung vcrbundcn ist, 
und dass in den Mantel der Mischkammcr (1) ein Rohr 
(2) miindct, das elwa den gleichen Durchmesscr wie 
der zylindrische Innenraum besitzi und cbcnfalls iiber 
eine konische Vcrjungung mil dem Anschlusssiiick (7) 
fur die Bindemillelsuspcnsion verbunden ist. 

3. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnci, dass das Rohr (2) im spilzen Winkcl zur Siro- 
mungsrichtung der Lufl in die Mischkanimcr (1) miin- 
dct. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnci, dass das Rohr (2) im rechien Winkel zur Slro- 
mungsrichiung der Lufl in die Mischkammcr (1) niiin- 


BNSDOCID: <DE 10110917A1J_> 


DE 101 10 917 A 1 

5 


del. 

5. Vorrichlun^' nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gc- 
kenn/.cichncl, dass die Mischkammcr (1) und das Rolir 
(2) niillcls Kupplungcn (4) losbar itiil. den Anschluss- 
slUckcn (5, 6, 10) vcrbundcn sind. h 
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